
 :مدیریت کیفی منابع آب سطحی

 طعم و بو  
 اوتریفیکاسیون 
برای دانشجویان کارشناسی ارشد مهندسی  

 بهداشت محیط



 آلاینده های مهم آب

• Oxygen demanding wastes 

• Diseases – causing agents 

• Synthetic Organic Compounds 

• Plant nutrients 

• Inorganic chemicals and minerals 

• Sediments 

• Radioactive substances 

• Thermal discharge 

• Oil 



 کلاسه بندی آماری استاندارد کیفیت آبهای شیزین سطحی بزای حفظ حیات آبزیان
 



 کلاسه بندی آماری استاندارد کیفیت آبهای شیزین سطحی بزای حفظ حیات آبزیان
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 برنامه پایش و کنترل کیفیت آب



 طعم و بو

عؼن آب حساسیتی است وِ ًاضی اص استثاط تیي تضاق دّاى ٍ •
هَاد هحلَل دس آب تَدُ ٍ تَسظ گیشًذُ ّای حسی دس سغح  

 صتاى دسیافت هی ضَد
ٌّگاهی وِ آب چطیذُ هی ضَد حس چطایی ٍ تَیایی ّش دٍ  •

 .  فؼال ضذُ ٍ هطىل هی تَاى توایضی تیي اى دٍ تشلشاس وشد
 اثش تشویثی عؼن ٍ تَ تِ ػٌَاى عؼن عثمِ تٌذی هی ضَد•
تغَس ولی حس چطایی ٍ هضُ تشای هطخص ًوَدى تشویثات •

هؼذًی هَجَد دس آب ٍ حس تَیایی تشای پی تشدى تِ ٍجَد  
 تشویثات آلی هٌاسة است

 



 طعم و بو

تَی آب احساسی است وِ تَاسغِ حضَس تشخی اص هَاد تا فطاس •
حس تَیایی تِ . تخاس جضئی دس اًذاهْای تَیایی سٍی هی دّذ

غلظتْای ووتشی اص هادُ دس حذ هیىشٍگشم دس لیتش ًسثت تِ حس 
 چطایی دس حذ چٌذ هیلیگشم دس لیتش حساستش است

اًذاصُ گیشی هی  TONهمذاس تَد دس آب تا هؼیاس آستاًِ ضواسُ تَ •
ضَد وِ هیاًگیي ٌّذسی ًسثت سلیك ضذُ ای اص ًوًَِ تا آب تذٍى  

ًحَُ آصهایص اص عشیك پاًل ٍ تحت ضشایظ دلیك صَست  . تَست
 .هی گیشد

 خان، وپه صدگی، تشضیذگی، هاّی، خیاس، ػلف تاصُ  : تَی عثیؼی•
 فشآٍسدُ ّای ًفتی ٍ داسٍیی: تَی هصٌَػی•



 منابع طعم و بو

هطىل عؼن ٍ تَ . ػَاهل تَلیذ عؼن ٍ تَ یا عثیؼی یا هصٌَػی ّستٌذ•
 ػوَها دس آتْای سغحی ٍ ًاضی اص فؼالیتْای تیَلَطیىی است

غلظتْای تالای سًگ ٍ وذٍست دس آتْا اغلة هٌطا ایجاد عؼن ٍ تَی غیش  •
 هطخص هی تاضذ

ضذت عؼن ٍ تَ تِ دسجِ حشاست تستگی داسد وِ خَد تاتغ هیضاى هَاد •
افضایص سضذ هیىشٍاسگاًیسوْا، افضایص تَلیذ )تَلیذ وٌٌذُ عؼن است 

 (هتاتَلیتْای تَصا، افضایص عؼن ًاضی اص خَسدگی دس اثش دسجِ حشاست
 افضایص هی یاتذ pHحذ آستاًِ عؼن ًاضی اص ولش آصاد تالیواًذُ تا افضایص •
،  100، سذین 300، پتاسین 30، هٌیضین 100حذ آستاًِ عؼن تشای ولسین •

 .هی تاضذ 4/3ٍ سٍی  0/12آّي 



 عوامل ایجاد کننده ی طعم و بو

 گیاهان و سبشیجات در حال تجشیه و فساد•
 چوٌی، هاّی، وپه، داسٍیی: جلثىْا

جلثىْای سثضآتی صًذُ هاًٌذ سیاًَفیسِ آ تاػث هطىل عؼن ٍ تَ هی 
 .ضًَذ

 کپکها و اکتینومیستها•
تاػث عؼن ٍ تَی خاوی، وپىی یا هاًذگی ضًَذ وِ تا سضذ جلثىی 

لَلِ ّای دساص داسای پَضص )دس آتْای ساوذ . اضتثاّی گشفتِ هی ضَد
ضشایظ هغلَتی تشای سضذ وپىْا ٍ اوتیٌَهیست ّا ٍجَد ( گشم ٍ ایستا

 .  آب تاصُ اٍل صثح عؼن ٍ تَی ًاهغلَتی داسد. داسد



 عوامل ایجاد کننده ی طعم و بو

 باکتزی های آهن و گوگزد•
اًثاضتْا یا سسَتاتی تَلیذ هی وٌٌذ وِ دس صهاى تجشیِ تَی ًاهغلَتی 

تاوتشی گَگشد تاػث آصاد ضذى ّیذسٍطى سَلفیذ هی  . آصاد هی وٌٌذ
سَلفیذ ّیذسٍطى هی تَاًذ . ضَد وِ تَی تخن هشؽ گٌذیذُ سا هی دّذ

 .هیلیگشم دس لیتش تاضذ 10تصَست عثیؼی دس آتْای صیشصهیٌی تا غلظت 
تا  0/001ٍ  0/06حذ آستاًِ عؼن ٍ تَ ّیذسٍطى سَلفیذ تِ تشتیة 

 هیلیگشم دس لیتشاست 0/01
 آهن•

هیلیگشم دس لیتش تاػث ایجاد عؼن تلخ دس آب  0/3آّي دس غلظت تالای 
 هی ضَد



 عوامل ایجاد کننده ی طعم و بو

 مقدار سیاد کلزیدها و سولفاتها•
ولشیذّا ٍ سَلفاتْا دس غلظت تالا هی تَاًٌذ تِ آب عؼن لة ضَس یا 

brackish حذ آستاًِ عؼن تشای ولشیذّای سذین ٍ ولسین تِ  . تذٌّذ
 .هیلیگشم دس لیتش تش حسة ولشیذ است 300ٍ  200تشتیة 

 250، 250ایي هیضاى تشای سَلفاتْای سذین، ولسین ٍ هٌیضین تِ تشتیة 
 .  هیلیگشم دس لیتش تش حسة سَلفات هی تاضذ 400ٍ 
 پسابها و سائدات صنعتی•

پساتْای صٌؼتی یه هٌثغ هْن تشای اًَاع هطىلات عؼن ٍ تَ هی تاضذ 
هیلیگشم دس لیتش تا  0/01تشویة فٌل حتی دس همادیش جضئی . هاًٌذ فٌل

 .  ولش اصاد تالیواًذُ ولشٍفٌل تا عؼن داسٍیی ایجاد هی وٌذ



 عوامل ایجاد کننده ی طعم و بو

 کلز•
ولش تِ تٌْایی فمظ دس دصّای تالا عؼن ایجاد هی وٌذ اها تسیاسی اص  

هطىلات دس اثش تضسیك ولش تِ دلیل ٍاوٌطْای تؼذی تا تؼذاد 
صیادی هَاد آلی است ایي عؼن ّا هؼوَلا تِ ػٌَاى  

Chlorinous تَصیف هی ضَد  . 
غلظتْای هحذٍد . ٍاوٌص ولش تا آهًَیان تاػث عؼن ٍ تَ است

  0/02ٍ  0/8، 5وٌٌذُ تشای هٌَ، دی ٍ تشی ولش آهیي تِ تشتیة 
 . هیلیگشم دس لیتش هی تاضذ



 مدیزیت مشکل طعم و بو

 اولین مزحله شناسایی منشا طعم و بو•
ٍ  geosminعؼن ٍ تَّای تا هٌطا تیَلَطیىی ًاضی اص تشویثاتی آلی هاًٌذ 

methylisoborneol فٌل ّا ٍ تسیاسی تشویثات دیگش است ،. 
 .عؼن ٍ تَی تا هٌطاء صٌؼتی ًاضی اص اًَاع هتفاٍتی اص هَاد آلی است

ٍ جزب سٍی وشتي فؼال هَثشتشیي سٍش تشای واّص عؼن ٍ ( اصى)اوسیذاسیَى 
 . تَی هشتثظ تا هَاد آلی است

پشهٌگٌات پتاسین ٍ . تشویة اصى ٍ پشاوسیذ ّیذسٍطى تاػث افضایص واسآیی هی ضَد
دی اوسیذ ولش صهاًی هفیذ است وِ دس آب فٌل . دی اوسیذ ولش ًیض هَثش ّستٌذ

 .  ٍجَد داسد چَى ولشٍ فٌل ایجاد ًوی ضَد
وشتي فؼال هَثشتشیي سٍش تشای حزف تشویثات آلی عثیؼی ایجاد وٌٌذُ عؼن ٍ تَ  

 استفادُ هی ضَد GAC  ٍPACاست وِ تصَست 
PAC تشای عؼن ٍ تَی فصلی، چٌذسٍصُ ٍ تصادفی التصادی است .GAC  تشای

 عؼن ٍ تَی هذاٍم هفیذ است



 مدیزیت مشکل طعم و بو

 کزبن فعال پودری•
 هیلیگشم دس لیتش 30تا  10دٍص هَسداستفادُ 

 هحل واستشد لثل اص صلال ساص ٍ ٍسٍدی صافی
 . هیلیگشم دس لیتش 5دٍصاط صافی صیش 

تا هٌؼمذ وٌٌذُ واسآیی جزب سا واّص هی دّذ چَى  PACافضایص 
 .  دس داخل لختِ ّا گیش افتادُ ٍ هَاد آلی تایذ تِ داخل لختِ ًفَر وٌذ

تاضذ حزف هَاد آلی تْثَد هی یاتذ چشا وِ  PACاگش اًؼماد لثل اص 
PAC تِ سغَح خاسجی فلان هی چسثذ  . 

تْصَست پَدسی رخیشُ ضذُ  PAC. دلیمِ است 15صهاى تواس وافی 
 .تىاس هی سٍد Slurryتِ صَست آتىی یا 



 مدیزیت مشکل طعم و بو

 کزبن فعال دانه ای•
گاّی تِ جای  . دس صافیْای تٌذ ثملی یا تحت فطاس تىاس هی سٍد

 .  هاسِ دس هذیای فیلتش جْت حزف وذٍست تىاس هی سٍد
تؼذ اص صافی تٌذ تىاس   GACحزف هَاد آلی صهاًی تْتش است وِ 

 .  سٍد
ػوش تستش . دلیمِ وافی است EBCT 10تشای حزف عؼن ٍ تَ 

GAC  سال یا تیطتش عَل تىطذ   3تا  2هاتیي احیا هوىي است
 اگش اصى ٍ اصى پشاوسیذ تا آى استفادُ ضَد



 مدیزیت مشکل طعم و بو

 هوادهی•
َّادّی گاّی هی تَاًذ ویفیت تٌضل یافتِ آتْا سا هاًٌذ آتْای صیش 

ّوچٌیي تشای عؼن ٍ تَی ایجاد  . سذّا ٍ هخاصى سا تْثَد دّذ
ضذُ تا تشویثاتی وِ فطاس تخاس تالایی داسًذ هاًٌذ حلالْای ولشیٌِ، 

 .  تؼضی اص ّیذسٍوشتٌْا ٍ سَلفیذ ّیذسٍطى هَثش است
هطىلات عؼن حاصل اص آّي دس آب تِ دلیل ساوذ تَدى اب تا 

 .تاصضذًَ تخلیِ آب سفغ هی ضَد



 مدیزیت مشکل طعم و بو

 حذف سولفید هیدروصن•
ٍ  -HS% 50تیص اص  13تا  7تیي . سایج است pH7تا  H2Sدس آتْای عثیؼی 

. هَثش است pH 6صیش  H2Sَّادّی دس حزف . سایج است  -S2 13تالای 
Packed tower areation  سا حزف هی وٌذ% 95تیص اص  . 

تا حزف سَلفیذ ّیذسٍطى دی اوسیذ وشتي ًیض حزف ضذُ پی اچ تالا هی سٍد 
 .  لزا افضٍدى اسیذ هوىي است لاصم ضَد

H2S  تا اوسیذاسیَى ضیویایی تَسظ ولش، پشاوسیذ ّیذٍسطى یا اصى ًیض حزف
 .  هی ضَد

هیلیگشم  2/1تِ گَگشد ػٌصشی  H2Sهمذاس استَویَهتشی تشای یه هیلیگشم 
هیلیگشم   6/2هیلیگشم اصى ٍ  1/41هیلیگشم پشاوسیذ ّیذسٍطى ،  1ولش، 

 .تْتش است اوسیذاسیَى تؼذ اص َّادّی تاضذ. پشهٌگٌات پتاسین است



 فزآیندهای مهم  اثز گذار بز کیفیت آب



 منابع و اهمیت آلاینده های حاصل از فعالیتهای انسانی

 



 عوامل و شزایط طبیعی تاثیز گذار بز کیفیت آب

Geology 

Climate 

Vegetation 

Morphology 

Location 



 جنبه های کلاسه بندی کیفیت آب مثال هند



   اوتروفيکاسيون در منابع آب









Definition 

• Eutrophication is a process whereby water bodies, such as 
lakes, estuaries, or slow-moving streams receive excess 
nutrients that stimulate excessive plant growth (algae, 
periphyton attached algae, and nuisance plants weeds).  

• This enhanced plant growth, often called an algal 
bloom, reduces dissolved oxygen in the water when dead 
plant material decomposes and can cause other organisms to 
die. 

•  Nutrients can come from many sources, such as fertilizers 
applied to agricultural fields, golf courses, and suburban 
lawns; deposition of nitrogen from the atmosphere; erosion of 
soil containing nutrients; and sewage treatment plant 
discharges. 

•  Water with a low concentration of dissolved oxygen is called 
hypoxic. 

http://toxics.usgs.gov/definitions/nutrients.html
http://toxics.usgs.gov/definitions/hypoxia.html


• The enrichment of waters by inorganic plant nutrients is called 
eutrophication.  

• This phenomenon can be caused by various sources, both 
artificial and natural.  

• Eutrophication has relevant effects on water bodies: the main 
are algal blooming, excessive aguatic macrophyte growth and 
oxygen depletion.  

• Further consequences for human activities are: the decrease of 
water quality, aesthetic flow and navigation water problems and 
extinction in some water bodies of some oxygen depending 
organisms or animals. 
 

• Different solutions for the problem of eutrophication are being 
analyzed or are already applied. Among them, nutrient 
limitation in water bodies, algae filtration and ultrasonic 
irradiation  











 



 

















 

















 























Effects of Stratification  
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